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Liebe 64er-Besitzer(in),
diesmal riskieren wir, Sie mit Redaktions-Interna zu langweilen:

Erstens hat einer unserer Redakteure den High-Score bei BREAK OUT
(INPUT 64 5/85) auf 17698 Punkte hochgeschraubt. Seitdem herrscht im
gesamten Verlag strengstes BREAK OUT-Verbot.

Zweitens sitzen wir seit kurzem in neuen Redaktionsrdumen und hoffen,
daf3 durch den Umzug nichts verlorengegangen ist.

Drittens kommt das Wichtigste oft am SchlufBi: Am 1. Juni ist Ralph
Hiilsenbusch bei uns als Redakteur eingestiegen. Er schligt sich seit
iber 15 Jahren mit Computern herum und ist unter anderem Autor des
Programms TAPE COPY in dieser Ausgabe.

Und auBerdem sollten Sie bei dem sich ankiindigenden guten Sommer
wenigstens ab und zu den Rechner ausschalten und sich in die Sonne
legen!

Viel SpaBB mit INPUT 64!

Hinweise zur Bedienung

1.) Entfernen Sie - bei ausgeschaltetem Rechner - eventuell vorhandene
Steckmodule. Schalten Sie vor dem Laden von INPUT 64 ihren 64er einmal
kurz aus und dann wieder ein.

2.) Geben Sie zum Laden der Kassette (LOAD) und (RETURN) ein. Disket-
tenbesitzer: (LOAD"INPUT 64",8,1) und (RETURN). Alles weitere ge-
schieht von selbst. Nach der Titelgrafik springt das Programm ins
Inhaltsverzeichnis des Magazins.

3.) Das konnen Sie nun mit der Leertaste durchblittern und mit
(RETURN) das angezeigte Programm auswidhlen. Im Fenster unten rechts
erhalten Sie dann weitere Hinweise ('"Bitte Band zuriickspulen" und so
weiter ...).

4.) Merken Sie sich fiinf Kommandos:

~ (CTRL) und gleichzeitig (h) ruft aus dem laufenden Programm eine
Hilfsseite des INPUT 64-Betriebssystems auf. Sie finden darauf weitere
Hinweise. Driicken Sie erneut (CTRL) und (h), verschwindet das
eingeblendete Fenster, und es geht weiter im Programm.

- (CTRL) wund (i) beendet das aktuell laufende Programm und fiihrt

zuriick ins Inhaltsverzeichnis. Sie konnen dann ein anderes Modul
anwidhlen oder das bereits geladene Programm neu starten. (Letzteres
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funktioniert nicht immer, einige Programme lassen dies nicht zu. Sie
werden dann zum "Band zuriickspulen'" aufgefordert. Von Diskette wird
automatisch neu geladen.)

- (CTRL) und (h) bzw. (CIRL) und (i) konnen Sie im Prinzip immer
anwahlen.

- (CTRL) wund (s) steht fiir SAVEn und funktioniert bei allen Program-
men, die auch auBerhalb von INPUT 64 anwendbar sind: Spiele, Tools,
Anwenderprogramme etc. Legen Sie Ihre eigene Kassette oder Diskette
ein, driicken Sie (CTRL) und (s) und befolgen Sie die weiteren Anweisun-
gen - Sie haben eine Kopie des Programms. Diese Option ist bei vielen
Programmen nur am Programmanfang moglich - entnehmen Sie dies jeweils
den Hinweisen zu den einzelnen Modulen in diesem Heft.

- (CTRL) wund (q) ist fiir die ganz Eiligen: Mit diesen beiden Tasten
konnen Sie das Titelbild abkiirzen.

~  (CTRL) und (b) ermoglicht einen Bildschirmausdruck - natiirlich nicht
von Grafikseiten oder Sprites! Angepafit ist diese Hardcopy fiir
Commodore-Drucker wund kompatible Ger&dte. Denken Sie bitte daran, immer
zuerst den Drucker und dann den Rechner einzuschalten., Voraussetzung
ist Gerdteadresse 4 oder 6.

6.) Haben Sie bei der Auswahl eines Programms eventuell nicht weit
genug zuriickgespult, und es wurde nicht gefunden, spulen Sie bis =zum
Bandanfang zuriick. Diskettenbesitzer stellen bitte sicher, daB noch
die INPUT 64-Diskette eingelegt ist.

Auf der Riickseite der Verpackung finden Sie das Inhaltsverzeichnis der
Kassette/Diskette.

Auf einen Blick: INPUT 64-Betriebssystembefehle

Inhaltsverzeichnis aufrufen CTRL und i
Hilfsseite aufrufen CTRL und h
Programm abspeichern CTRL und s
Bildschirmausdruck CTRL und b
Titelbild abkiirzen CTRL und q

Auf der 2. Kassettenseite befindet sich eine Sicherheitskopie von
Seite 1. Sollten Sie eventuell mit einem der Programme auf der 1.
Seite Ladeschwierigkeiten haben, versuchen Sie es auf Seite 2. Fiihrt
auch dies nicht zum Erfolg, lesen Sie bitte die entsprechenden
Hinweise im Kapitel "Bei Ladeproblemen'!

PS: Driicken Sie nicht RUN/STOP und RESTORE. Dadurch kann der Rechner
"abstiirzen". Gelangen Sie doch versehentlich in den Direktmodus, so
befordert Sie ein SYS50307 zuriick in das INPUT 64-Betriebssystem.



Leser fragen...

Haufig erreichen uns Anfragen unserer Leser zu bestimmten Programmier-
Problemen, deren Lodsung unserer Ansicht nach auch fiir einen groBeren
Kreis der INPUT 64-Anwender interessant ist. Wir haben uns deswegen
entschlossen, diese neue Rubrik '"Leser fragen ..." im Beiheft

einzurichten.
(d. Red.)

HIRESSPEED UND SPRITES

ees Wie mufl man Sprites adressieren, um sie zusammen mit HIRESSPEED
(Ausgabe 4/85) einsetzen zu kénnen? Bisher "zerbréseln" mir die
Sprites immer wieder nach der Eingabe von "hires x,y".

(W. Schulze-Marmeling, Weddel)

Das "Zerbroseln" liegt an einer wenig bekannten Eigenschaft der Zeiger
auf die Sprite-Definitionsbldcke. Normalerweise liest der Video-Chip
in den Adressen 2040 bis 2047 (dezimal), wo die entsprechenden Sprite-
Muster =zu finden sind. Diese Adressen sind nun nicht fest definiert,
sondern ergeben sich aus der Anfangsadresse des Bildschirmspeichers
zuziiglich einem Offset von 1016, also im Einschaltzustand 1024 + 1016
= 2040. Wird durch  HIRESSPEED der Graphikmodus eingeschaltet,
verschiebt sich der Video-RAM, der nun als Farbspeicher gilt, zur
Adresse 2048. Somit entnimmt der Video-Chip in diesem Modus die Lage
der Spritemuster den Adressen 3064 bis 3070.

Einfache Abhilfe: Bei der Festlegung der Sprite-Definitionen nicht nur
die Adressen 2040 bis 2047 beschreiben, sondern auch die Adressen 3064
bis 3070. Beispielsweise POKE 2040,11 : POKE 3064,11 zur Definition
des ersten Sprites.

Arbeiten Sie mit den Sprite-Tools aus Ausgabe 3/85, so muB der
entsprechende Aufruf zur Festlegung der Sprite-Definition einmal bei
eingeschalteter Graphik wiederholt werden.

WIE SPEICHERT SUPERTAPE MASCHINENPROGRAMME?

«o. Im Beiheft wird erwdhnt, daB auch Maschinenprogramme mit SuperTape
(Ausgabe 4/85) geSAVEd und geladen werden kénnen. Ist dies nur mit dem
Monitor méglich oder auch direkt? Wie dann den Adressbereich eingeben?

(W.Dobberstein, Bremen)



Diese Frage beriihrt einen der Schwachpunkte des C 64-Betriebssystems:
Das Abspeichern definierter Adressbereiche ist nur mit einigem Aufwand
méglich. Das folgende kleine BASIC-Programm soll das Prinzip der
Adressiibergabe und die notwendigen SYS-Aufrufe verdeutlichen.

Listing Maschinenprogramme-SAVE

10 AN 49152 : REM ANFANGSADRESSE

20 EN = 50000 : REM ENDADRESSE

30 FN$ = "MASCHINENPROGRAMM" : REM FILENAME

40 GA =7 : REM GERAETEADRESSE 7 = SUPERTAPE

50 :

100 SYS 57812 FN$,GA : REM UEBERGABE FILENAME UND GERAETEADRESSE
110 X = INT(EN/256) : POKE 174, (X-INT(X))*256 : POKE 175,X

120 Y = INT(AN/256) : POKE 193, (Y-INT(Y))*256: POKE 194,Y

130 REM ZEILE 110 UND 120 UEBERGABE VON END- UND ANFANGSADRESSE
140 REM IM LOW~ HIGH-BYTE-FORMAT

150 SYS 62954 : REM AUFRUF DER LOAD-ROUTINE

Die entsprechenden Befehle kdnnen natiirlich auch im Direktmodus einge-
geben werden und gelten, bei entsprechender Wahl der Gerdteadresse,
ebenso fiir Diskette oder Kassette im Commodore-Verfahren.

HIRESSPEED UND "GSAVE”

«so Wenn ich ein Programm fiir HIRESSPEED geschrieben habe und es
anschlieBend mit dem Befehl GSAVE abspeichere, ist das Programm spéter
nicht mehr einzuladen. Aufler einem schlichten READY tut sich gar
nichts! ...

(tel. Anfrage)

Offenbar sind Sie einem MiBverstindnis aufgesessen. Der Befehl "GSAVE"
speichert nicht das Programm, sondern eine Grafikseite ab, Programme
werden, auch unter HIRESSPEED, ganz normal mit SAVE gesichert und mit
LOAD geladen. Eine mit GSAVE abgespeicherte Grafik-Seite kann durch
GLOAD zuriick in den Rechner geholt werden. Wieder sichtbar wird das
Bild durch Einschalten der Grafik, zum Beispiel:

10 GRAPH
20 GET W$:IF W$ = "" THEN 20



APPLE FRENZY

Joy Stick-Artistik ist bei diesem Spiel mnur am Rande gefragt,
wichtiger sind gute Nerven und Ubersicht.

Im Einzelnen: Nach dem erfolgreichen Durchqueren des siebten Bildes er-
warten Sie "Congratulations". In jedem Bild miissen Sie das Telefon er-
reichen, um weiterzukommen. Der Weg dahin ist gesdumt mit permanentem
Energieverlust. Ihr Anfangsvorrat von 64 Energieeinheiten verringert
sich durch Beriihren der Apfel, der Wande und nicht - durch Betdtigen
der Leertaste - gedffneter Tiiren. Den aktuellen Energievorrat zeigt
der Balken oben links im Bild an, Nachschub bekommen Sie durch
Beriihren des Wurms. Die unverbrauchte Energie wird in's jeweils
folgende Bild iibernommen (SCORE). .

Falls Sie je in dieses Stadium vordringen sollten: Ihren Namen konnen
Sie iiber die Auswahl der Buchstaben mit den Tasten "a", "d", "¥*" wund
"/"  beziehungsweise der Leertaste (als Quittierung) eingeben, und im
zweiten Durchlauf (nach den "Congratulations") wird die Anfangsenergie
um ein Viertel reduziert.

Zuriick zum Menue fiihrt die Taste fl.

Das Spiel konnen Sie wie gewohnt mit CTRL und s auf Threm eigenen
Datentridger abspeichern, allerdings ist das INPUT 64-Betriebssystem
nicht in jedem Stadium des Spiels aufrufbar.

Mathe mit Nico

In dieser (dritten) Folge wird Nico mit Ihnen den Dreisatz iiben. Frei
nach dem Motto: "1 Auto fdhrt 50 km/h. Wie alt ist der Fahrer?"

Thnen steht wieder eine Rechenseite zur Verfiigung, die Sie mit "R" und
RETURN anwdhlen konnen.

Sie konnen die folgenden Rechenoperationen benutzen:

Rechenoperation Beispiele
+ = Plus 25 + 47
- = Minus 61 - 25.1
* = Mal 52 * 33,9
/ = Geteilt durch 12 / 3.5




Jede Zeile muB3 mit einem RETURN abgeschlossen werden. Sie kénnen auch
mehrere Berechnungen in einer Zeile ausfiihren lassen (Klammern sind
leider nicht mbglich). Bis zur Bestitigung durch “die RETURN-Taste
konnen Sie die Zeile frei editieren.

Wenn Sie Thr Rechenergebnis auf die Aufgabenseite iibergeben mdchten,
geben Sie bitte ein "L" und RETURN ein.

Sie konnen sich aber auch ruhig zuriicklehnen und sich den Losungsweg
ausfiihrlich vom Programm erklidren lassen.

Wir wiinschen Ihnen viel SpaB bei "Mathe mit Nico".

TAPECOPY Kopierprogramm fiir Kassetten

Futter fir Kopierhaie? Um MiBverstdndnissen gleich vorzubeugen:
TAPECOPY kopiert nur reguldre Programmfiles von Kassette auf Kassette.
Geschiitzte Programme und Programme mit Autostart werden nicht
verarbeitet.

Dafiir bietet Ihnen das Programm die Méglichkeit, zwischen den beiden
Kassetten-Formaten Commodore und Supertape auszuwdhlen. Es stehen
folgende Optionen zur Verfiigung:

COMMODORE COMMODORE

SUPERTAPE SUPERTAPE




Damit sind die Zeiten vorbei, in demen Ihr Kaffee kalt wurde, widhrend
Thr (€64 ein langes Programm im Commodore-Format lud. Die bisherige
Rettung, jedes Programm mit umstdndlichem LOAD und anschlieflendem
SAVE"...",7 in Supertape-Format umzuwandeln und dabei mit Kassetten zu
jonglieren, bleibt Thnen nun auch erspart.

Endlich konnen Sie von Ihrer Programmsammlung auf Kassette
Sicherheitskopien herstellen und sogar Programme im Commodore-Format
in das schnellere Supertape-Format iibertragen. Das bietet zusdtzliche
Sicherheit und spart Bandmaterial.

BEACHTEN Sie aber bitte:

Supertape verlangt gutes Kassettenmaterial. Testen Sie unbedingt die
Programme nach der Ubertragung! Fehler im Bandmaterial konnen alle
Kopierhoffnungen zunichte machen. Genausowenig sollten Sie die
Orginalkassette gleich iiberspielen oder l&schen.

Denken Sie auch daran, daB Kassetten empfindlich auf Streufelder
reagieren konnen. Also moglichst nicht auf den Fernseher oder andere
elektrische Gerdte (z.B. Lautsprecherboxen) legen, auch wenn dort
nochsoviel Platz ist. Aus dem gleichen Grund sind Kassetten als
Unterlage fiir das Telefon ungeeignet. Ein Anruf geniigt!

Bedienung des Programms:

Das Programm arbeitet menuegesteuert. Die Kassette, die Thre Orjinale
enthdlt, heiBt QUELLE, die Kassette, auf die Sie die Kopien schreiben
wollen, ZIEL.

Zu Beginn konnen Sie das QUELLE-Format auswdhlen: entweder .ommodore
oder Supertape (1 oder 2).

AnschlieBend miissen Sie das ZIEL-Format festlegen: wie oben Commodore
oder Supertape (1 oder 2)

Die Kassettensymbole im Bild werden entsprechend gekennzeichnet:
mit C= (Commodore-Format) oder ST (Supertape-Format).

Im nidchsten Schritt wird ein Bereich des Bildschirms geldscht und der
Text "Gelesen wird" erscheint. Am unteren Rand des Bildschirms unter
der Linie befinden sich Statuszeilen; dort erscheinen alle Meldungen
des Programms und die Aufforderungen fiir weitere Bedienungen. Sie
kénnen jetzt entscheiden, ob die gesamte QUELLE-Kassette (ALLE) oder
nur einzelne Programme (EINZELN) kopiert werden sollen, indem Sie A
oder E eingeben.
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Nach dieser Festlegung werden Sie in der Statuszeile aufgefordert die
QUELLE-Kassette einzulegen und die PLAY-Taste am Recorder zu driicken:

PRESS PLAY ON TAPE

Wiahrend des Lesens von der QUELLE-Kassette wird der Bildschirm
dunkelgetastet, wie Sie es auch vom iiblichen Ladevorgang her kennen.

Haben Sie EINZELN (E) gewdhlt, erscheint das Bild nach jedem gelesenen
Programm wieder und Sie konnen entscheiden, ob Sie

~ das Programm kopieren wollen mit (J) JA,
- das Programm iibergehen wollen (nicht kopieren) mit (N) NEIN,
~ oder ob Sie den Kopiervorgang beenden wollen mit (S) STOP.

Haben Sie sich fiir ALLE (A) entschieden, erscheint das Bild erst
wieder, wenn der Speicherplatz im Kopier-Puffer voll ist. Dies
geschieht entweder nach 10 gelesenen Programmen oder wenn die RAM-
Kapazitdt im Rechner erschopft ist.

Sind diese Bedingungen nicht erfiillt, miissen Sie iiber die RUN/STOP-
Taste den Ladevorgang beenden, da TAPE COPY das Band nach weiteren

Programmfiles absucht, und der Bildschirm dunkel bleibt, auch wenn die
Taste des Recoders am Bandende herausgesprungen ist.

Hierauf erscheint die Aufforderung in der Statuszeile "Bitte STOP-
Taste driicken". Ist dies geschehen, werden Sie gebeten, die ZIEL-
Kassette einzulegen. Dies bestdtigen Sie bitte mit der RETURN-Taste.

Die darauffolgende Meldung: 'PRESS RECORD AND PLAY ON TAPE" diirfte
Thnen bekannt sein.

Ist ein Speicher-Uberlauf eingetreten, werden Sie angewiesen, die
QUELLE-Kassette um 10 Einheiten auf dem Zihler am Recorder
zuriickzuspulen. Nach PRESS PLAY ON TAPE liest das Programm den letzten
Header am Programmanfang nocheinmal, um sicherzustellen, daB keine
Daten verlorengehen.

Die Menuesteuerung wiederholt sich anschlieBend wie oben ab der
Auswahl ALLE oder EINZELN.

Ist der Kopiervorgang abgeschlossen, stehen Sie vor der Entscheidung,
ob Sie weitere Kopien herstellen wollen oder nicht (J/N).

Bei (J) JA springt das Programm zurueck zur ersten Abfrage: QUELLE~
Format.

Bei (N) NEIN erscheint eine AbschluBmeldung auf dem Bildschirm.
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Bitte vergessen Sie nicht:

Wenn Sie eine Kassette im Supertape-Format auf eine Kassette im
Commodore-Format kopieren wollen, erhdht sich die Bandldnge um ein
Vielfaches. Sorgen Sie also entsprechend vor, da das Betriebssytem des
C64 ein Bandende nicht erkennt. Dasselbe gilt entsprechend fiir
Stérungen beim Bandtransport etwa durch ausgeleierte Antriebsriemen im
Recorder oder durch den gefiirchteten Bandsalat.

AuBerdem empfiehlt es sich, von Zeit zu Zeit den Aufnahme-
Wiedergabekopf des Kassettengerdts mit einer Reinigungsfliissigkeit =zu
sdubern. Vermeiden Sie es hierzu Ldsungsmittel zu verwenden, die
Kunststoffe angreifen oder Metalle oxidieren. Haufig wird auch
Isopropylalkohol angeboten. Diese Substanz ist nicht nur ungeniefbar,
sondern auch schddlich fiir den Recorder: Sie hinterldBt n&mlich einen
Schmierfilm auf dem Tonkopf. Sie konnen das iiberpriifen, wenn Sie ein
wenig von dieser Fliissigkeit auf eine Glasplatte auftragen. Reiner
medizinischer Alkohol ist zwar teuer aber wirksam.

Fine Verbesserung der Aufnahme/Widergabequalitdt erreichen Sie auch
durch Entmagnetisieren der Metallteile im Recorder. Hierzu gibt es im
Fachhandel spezielle Entmagnetisierdrosseln. Auch Thr HiFi-Recoder
wird es Ihnen danken. Magnetisierungen entstehen nach einiger Zeit
durch Reibung des Magnetbandes an den Metallfiihrungen im Recorder und
an der metallischen Antriebsachse.

Einen sicheren Schutz  gegen versehentliches Uberspielen einer
wichtigen Kassette erreichen Sie  durch einfaches Ausbrechen der
kleinen Kunststoffteilchen an der hinteren Kante der Kassette. Dort
finden Sie kleine Schlitze, die durch Kunstoffplattchen verschlossen
sind; mit einer Scherenspitze zum Beispiel weichen sie sanfter Gewalt.

Die Recordtaste 1aBt sich bei solchen prédparierten Kassetten nicht
mehr driicken. Wollen sie diesen Schutz riickgéngig machen, reicht ein
kleiner Klebefilmstreifen, der iiber die entstandene Offnung geklebt
wird.

KASSETTEN-RUCKEN

Plattchen fiir Schreibschutz

Fiir die Uberschaubarkeit Ihrer Sammlung ist es ratsam, mdglichst Kas-
setten mit kurzer Laufzeit zu verwenden. Erstens spart man so lange Vor-
oder Riickspulzeiten, zweitens wird bei ldngeren Bandlaufzeiten aus
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technischen Griinden das Bandmaterial dinner und damit empfindlicher,
wodurch das Band eher reiBen oder sich an der Antriebsachse verheddern
kann.

DaB man Kassetten mdglichst gleich nach dem Bespielen beschriften
sollte, versteht sich fast vonselbst. Man kann aber auch jede Kassette
mit einer Kennziffer versehen. In einem gesonderten Verzeichnis werden
dann zu jeder Kennziffer die Inhalte der entpsrechenden Kassette
aufgefiihrt, Das Programm "Kassetten-Directory" aus Heft 4/85 bietet
Thnen hierzu gute Dokumentationsmdglichkeiten.

~ Programmbeschreibung

Das Programm Tape Copy wurde in Modultechnik erstellt. Die {ilbergabe der
Parameter zwischen den Teilroutinen wurde deshalb iiber BIT-Flags
realisiert. Es besteht im wesentlichen aus drei Teilen:

1. Der Menue-Steuerung
2. Der Lade-Routine mit RAM-Verwaltung
3. Der Schreib-Routine.

TAPE COPY verwendet SUPERTAPE DII (4/85 Seite 21). Um Verdnderungen an
SUPERTAPE zu vermeiden, wurden Teile in TAPE COPY eingebunden. Die
SUPERTAPE Version DII liegt vollstédndig im Orginalzustand im Rechner
und kann, nach Beenden von TAPE COPY, mit sys49152 initialisiert
werden,

TAPE COPY verwendet drei RAM-Bereiche:

— Bereich 1 (OAOO-OAFF) nimmt maximal 10 Header auf

— Bereich 2 (OBOO-BFFF) wird mit den Daten-Blocke der geladenen
Programme gefiillt

- Bereich 3 (DOOO-DFFF) enthdlt die Daten  fiir den TAPE COPY
Bildschirm,

TAPE COPY selbst wird ab $C750 (51024) in den Rechner geladen. Werden
Maschinenen-Programme aufgerufen, die diesen Bereich verwenden. kann
TAPE COPY nicht mehr initialisiert werden. Es empfiehlt sich deshalb,
immer zum AbschluB3 einen vollstdndigen Kaltstart durchzufiihren.

Abspeichern des Programm:

Wenn Sie das Programm aus dem Inhaltsverzeichnis ausgewdhlt haben,
konnen Sie sich die einzelnen Bildschirm-Varianten ansehen. Innerhalb
von INPUT 64 ist das Programm jedoch nicht lauffdhig. Sie konnen das
Programm aber iiber die iibliche Sequenz CTRL und S auf Ihrem Datentriger
abspeichern.
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NEWS

Eine Datei mit fast 200 Biichern zum Commodore 64, zur 6502-Programmie-
rung und den Themen "Datenfernverarbeitung" und "Computer und Gesell-
schaft” finden Sie diesmal unter der Uberschrift "News". .

Suchen Sie ein bestimmtes Buch, so  koénnen Sie die kompletten
bibliographischen Angaben durch Eingabe des Titels, des Autors oder
des Verlages finden.

Umn unnétig langes Probieren zu vermeiden (heifit der Autor zum Beispiel
Mendelsohn oder Mendelson?), raten wir, ausfiihrlich von der Joker-Funk-
tion Gebrauch zu machen. Das heiBt, am Ende des Suchworts einen "*"
anzufiigen:

So werden auf die Eingabe eines Buchtitels in der Form "BASIC*" alle
gespeicherten Titel aufgefijhrt, die mit dem Wort "BASIC" beginnen.

Die Joker-Option ist bei der Suche nach Titeln beinahe unumginglich
(wer kennt schon den genauen Titel eines Buches?), bei Autoreneingabe
oder Verlagsnamen ratsam.

Angegeben werden alle uns bis zum RedaktionsschluB zuginglichen
Angaben zu den jeweiligen Titeln, die zur Buchbestellung notwendig
sind. Nédmlich:

Autorenname - in der Form Nachname/Leerzeichen/Abkﬁrzung des
Vornamens/Punkt

Titel - meist ohne Untertitel

Verlag - ohne Rechtsform, meist als Kiirzel., Also nicht
"Verlag Heinz Heise GmbH", sondern "Heise"

Erscheinungsjahr

Preis

Ausfiihrung

Seitenzahl

ISBN-Nummer

Sachbereich

Der Sachbereich ist gleichzeitig auch ein Suchkriterium, die Biicher

sind sortiert nach den Stichworten "Computer & Gesellschaft", "Lehr-
und Handbiicher", "Graphik & Musik", "Programmsammlungen", "Verschie-
dene Anwendungsbereiche",  "6502-Programmierung", "Datenferniibertra-
gung".

Wurde ein Suchwort gefunden, so kénnen Sie durch "+" nach weiteren
Daten unter diesem Begriff suchen bzw. mit "-" zuriickblattern. Als

Meldungen werden ausgegeben "Kein Buch gespeichert", wenn die Suche
ganz erfolglos war, oder "Kein weiteres Buch gespeichert", wenn be-
reits alle gefundenen Titel angezeigt wurden.

Die Suchzeit bleibt iibrigens trotz der grofen Datenmenge immer unter
10 Sekunden.
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SCROLL.-EDITOR

Wenn Sie Ihren C 64 einschalten, befinden Sie sich im DIREKT- oder
EDITIER-MODUS. Sie konnen bekanntlich gleich mit dem Erstellen von
BASIC~-Programmen beginnen.

Die Eingabe auf dem Bildschirm wird als Programm interpretiert. GSie
konnen Ihr Programm auch mit LIST auflisten lassen und beliebig die
Zeilen, die auf dem Bildschirm sind, verdndern.

Obwohl der C 64 einen - fir Homecomputer - sehr guten
bildschirmorientierten EDITOR hat, werden Sie vielleicht einige
Funktionen vermissen.

Besonders wenn Sie die Fahigkeiten einer Textverarbeitung kennen,
werden Sie sich fragen, warum die dort vorhandenen Moglichkeiten
(scrollen aufwirts und abwidrts iiber den auf dem Bildschirm sichtbaren
Bereich hinaus) nicht méglich sind.

Diese erweiterten EDITIER-FUNKTIONEN stellt Ihnen nun unser "SCROLL-
EDITOR" =zur Verfiigung. Im einzelnen haben Sie die folgenden neuen
Moeglichkeiten:

Tasten Funktionen

CRSR up Scrollen Richtung Textanfang

CRSR down Scrollen Richtung Textende

CTRL + f1 Sprung zum Textanfang

CTRL + £3 Sprung zum Textende

CTRL + £5 Loscht alle Zeichen rechts vom CURSOR
(diese Funktion muB mit RETURN bestétigt werden)

CTRL + £7 Einfiigen einer neuen Zeile

CTRL + RETURN Anzeigen des Disketten-Inhaltsverzeichnis
(selbstverstdndlich ohne Programmverlust

Sie konnen selbstverstidndlich den "SCROLL-EDITOR" in der bekannten
Weise mit CTRL S auf Ihren Datentrédger sichern.

Wenn Sie dieses Programm dann - auBerhalb von INPUT 64 - wieder laden,
brauchen Sie es nur mit RUN zu starten. Die Bildschirmfarbe und die
Schriftfarbe werden auf vorgegebene Farbwerte gesetzt. Ab diesem
Augenblick stehen Ihnen nun die versprochenen Obtionen zur Verfiigung.

AbschlieBend noch einige Hinweise:
Der "SCROLL-EDITOR" belegt den Speicherbereich $9B00 bis $9BFF. Dieser

Bereich wird automatisch vor dem Uberschreiben durch ein BASIC-
Programm geschiitzt.

Wenn Sie die vorgegebenen Farben #ndern wollen, so kidnnen Sie dies von
BASIC aus mit POKE 40389,X fiir die Hintergrundfarbe und mit POKE
40397,X fiir die Rahmenfarbe tun (X = Farbwert).
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BOXENBERECHNUNG

Viele Wege fiihren zu gutem Klang. Der eine geht in den nichsten HiFi-
Laden und ersteht ein Paar fertige Lautsprecherboxen, der andere nimmt
ein Billigangebot gebrauchter Chassis wshr und nagelt drum herum eine
Spanplattenkiste. Der erste Weg geht zu Lasten des Geldbeutels, der
zweite zu Lasten des Horgenusses.

Bleibt: Selberbauen. Wer dies je versucht hat, weiB um die Schwierig-
keiten bei der Konstruktion des richtigen Gehauses fiir den BaBlautspre—
cher. Die besten theoretischen Werte eines Lautsprecherchassis ergeben
nur noch dumpfes Drohnen, wenn hier die Anpassung nicht stimmt.

Das optimale Gehduse kann natiirlich praktisch-experimentell ermittelt
werden - nach dem zehnten Versuch haben Sie's eventuell. Besser ist,
diese Daten vor dem Sdgen zu berechnen, und eben diese Arbeit nimmt
Thnen das Programm BOXENBERECHNUNG ab.

Es bezieht sich auf BaBlautsprecher (die meist iiblichen Mittel- und
Hochtonkalotten brauchen kein Gehduse). Sie bendtigen auBer dem Laut-
sprecher - selbst noch die wichtigsten Chassisdaten, dies ist aber bei
Markenlautsprechern kein Problem. Wurde das Datenblatt nicht mitgelie-
fert, sind diese Werte beim Hersteller zu erfahren.

60 JAHRE WISSENSCHAFT

Erste Anfédnge der Lautsprechertheorie gehen zuriick auf das Jahr 1925,
mittlerweile fiillt die Fachliteratur zu diesem Thema Regalwinde. Aus
diesem Fundus schopft auch das Programm. Die verwendeten Formeln
wurden sdmtlich dem Sonderheft "elrad Extra 2, Hifi-Boxen selberbauen"

(Heise Verlag) entnommen. Dort finden Sie auch die notwendigen Hinwei-
se zur handwerklichen Seite des Boxenbaus.

Ausgegangen wird von drei Grunddaten, die Sie elngeben miissen:

1.) Die Resonanzfrequenz (Fs)

ist die Frequenz, bei der das Chassis am ehesten zu Schw1ngungen anzu-
regen 1ist, Mit dieser Frequenz schwingt das System auch nach dem Sig-
nalende aus. Sie wird im Alltagssprachgebrauch oft "Eigenfrequenz'" ge-
nannt, Bei BaBlautsprechern im HiFi-Bereich bewegt sich diese in der
Regel zwischen 18 und maximal 60 Hertz. Im Programm konnen Sie alle
theoretisch moglichen Werte iiber 1 Hertz angeben.

2.) Der Q-Faktor(Qts)

ist eine GroBe, die (dimensionslos) die Dampfung des Lautsprecher-Chas-
sis auf seiner Resonanzfrequenz angibt. (ts steht fiir Total und Spea-
ker.) Anders ausgedriickt: ein Mafstab iiber den Pegelabfall eines gege-
benen Signals mit der Resonanzfrequenz durch mechanische und elektri-
sche Verluste des Lautsprechers selbst, somit die Verhinderung uner-
winschter Resonanzen. Je kleiner Qts ist, desto grofier ist die Reso-
nanzddmpfung. Ublich sind Qts-Werte zwischen 0.2 und 0.65,
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3.) Das Aufhdngungsvolumen (Vas),

genauer als "dquivalentes Aufhidngungsvolumen" bezeichnet, hat mit der
sogenannten "harten" oder "weichen" Aufhingung der Lautsprechermembra-
ne zu tun. Die Aquivalenz ("Entsprechung") bezieht sich auf die Nach-
giebigkeit einer eingeschlossenen Luftsdule gleichen Volumens, auf dem
eine Scheibe mit einer Flache gleich der Membranfldche ruht., Ein gro-
Beres Aufhingungsvolumen ist also gleichbedeutend mit einer ''weiche-
ren" Menbranaufhingung. Im Eingabe-Menue der BOXENBERECHNUNG ist diese
GroBe als "Volumen (Vas)" bezeichnet.

OFFEN ODER GESCHLOSSEN

Die Berechnung des Volumens einer geschlossenen Box folgt einer
vergleichsweise einfachen Formel:

Vas

... die Zeitschrift
mit Durchblick!

magagzin fiir
computer
technik

die Herausforderung fiir Insider,
der Einstieg fiir Einsteiger,
ein neuer Anfang fiir alle.*)

*) Probeheft beim: Verlag Heinz Heise GmbH, Vertrieb ¢’t, Postfach 27 46, 3000 Hannover 1
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Vg ist das Gehdusevolumen, in der Formel ist "Qtg" neu. Dies ist der Q-
Faktor, also die Resonanzbeddmpfung, des Gehduses. Aus Griinden, deren
detailierte Darlegung den Rahmen einer Programmbeschreibung endgiiltig
sprengen wirden, ist der theoretisch giinstigste Wert gleich 0,707,
(Entspricht einem Butterworth-Filter.) Eine Anderung zieht eine Ver-
grosserung oder Verkleinerung des Gehdusevolumens nach sich, kann aber
zu einer unsauberen BaBwiedergabe fiihren.

Bei geddmpften Boxen werden von dem so errechneten Volumen etwa 10
Prozent abgezogen, da eine Beddmpfung das Gehdusevolumen virtuell ver-
groBert.

Komplizierter ist die Berechnung einer BaBreflexbox, also einer Box
mit einer in Form und GréBe definierten Offnung. Dadurch wird die Reso-
nanzfrequenz des gesamten Systems niedriger, und auch die von der Riick-
seite der Membran abgestrahlte Energie wird genutzt.

Die dazu entwickelten Formeln machen sich die Tatsache =zunutze, daB
der Frequenzgang einer Lautsprecherbox dem eines elektronischen Fil-
ters &hnelt. Dies soll hier im Einzelnen nicht interessieren. Wichtig
fiir das Programm ist die Tatsache, daB die Australier Small und Thiele
die Ergebnisse Ihrer Berechnungen in Tabellenform zusammengefaBt ha-
ben, den sogenannten "Small-Alignments". Nach diesen Tabellen berech-
net auch das Programm das Volumen der zum Lautsprecher passenden BafBre-
flexbox.

Bei der Berechnung der Offnung
geht das Programm von einem runden
Tunnel aus, der mit der Frontplat-
te der Box biindig abschliefBt. Dann
gilt fiir das Verhdltnis Radius/Lin-
ge die Formel

Lv = — — K*R

Einseitig biindiges Rohr
als Reflextunnel

Lv 1ist die Ldnge des Rohres, R der Radius, C die Schallgeschwindigkeit
(344 m/s). Fb ist die Resonanzfrequenz der Bafreflexbox. (Wird eben-
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falls vom Programm berechnet.) K ist ein Korrekturfaktor, der fir die
vorausgesetzte Tunnelform einen Wert von 1,463 hat. Wichtig ist, den
Radius des Tunnels nicht zu klein zu wdhlen, da sonst Strémungsgerdu-
sche entstehen. ‘

BEDIENUNGSHINWEISE

Das Programm ist menuegesteuert und auch ohne differenzierte
Kenntnisse der Lautsprecher-Theorie anwendbar.

Am unteren Bildschirmrand werden durch eine Statuszeile die jeweils
zuldssigen Eingaben angezeigt. Zu Anfang miissen natiirlich die Chassis-
werte aus dem Datenblatt angegeben werden (Menue-Punkt 1). Dann kénnen
Sie sich entweder das passende Volumen fiir eine geschlossene (Menue-
Punkt 3) oder eine BaBreflexbox (Menue-Punkt 4) berechnen lassen.

Der Aufruf der Option "Kantenlidnge ermitteln" ist logischerweise erst
nach der Berechnung des Gehdusevolumens moglich!

Fiir eine geschlossene Box werden errechnet:

- Der Q-Faktor des Gehduses (Qtc)

Das Volumen des Gehduses (Vb)

Die Resonanzfrequenz (Fb)

Das Volumen der Box mit
Fiilllmaterial (bedampft) (Vb)

Sie konnen nun durch die Cursortasten den Qtc-Wert des Gehduses verin-
dern oder nach Driicken von RETURN einen ganz neuen Wert eingeben. Die
Eingabe unzuldssiger Werte wird mit einem Riicksprung auf den
angenommenen Optimalwert von 0.707 quittiert.

Da eine Anderung dieses Wertes in der Regel nicht notwendig ist
(siehe oben), konnen Sie aus Menue-Punkt 3 durch RUN/STOP zuriick ins
Haupt-Menue gehen und dort die "2" wihlen.

Menue-Punkt 2 berechnet die Kantenldnge der Box bei gegebenenm
Volumen.

Eingeben konnen Sie Hohe und Breite des Gehiuses, die resultierende
Tiefe errechnet das Programm , in der Ausgabe wird nach beddmpften
und nicht beddmpften Boxen (mit und ohne Fiillmaterial) unterschieden.
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Alle Angaben sind InnenmaBe! Eine kleine Graphik stellt das Gehduse
als Drahtmodell dar.

Haben Sie sich fiir den Bau einer BafBreflexbox entschieden, widhlen Sie
nach der "1" im Haupt-Menue die "4". Nach kurzer Wartezeit sind Boxen-
volumen und Resonanzfrequenz errechnet und die zugehdrigen Werte aus
den Small-Alignments werden ausgegeben. Nun wird die Eingabe eines
Radius filir den Tunnel erwartet. Ist die Lidnge errechnet, kommen Sie
auch hier durch RUN/STOP zuriick zum Hauptmenue und konnen sich dann
die Kantenldngen berechnen lassen.

Eingabefehler, die zum Programmabbruch fithren, sind nicht moéglich. Es
wird allerdings bei vielen Eingaben nicht abgefragt, ob diese sinn-
voll sind. So konnen Sie sich durchaus eine Box mit den Kantenldngen
100 cm * 100 cm *2 cm berechnen lassen, oder fiir eine 30-1-BaBreflex-
box einen Tunnel mit einem Durchmesser von 80 cm Durchmesser konstru-
ieren lassen. Achten Sie also selbst auf praxisgerechte Werte.

Das Programm ist wie iiblich durch CTRL und s SAVEbar.

UNTER HIRESSPEED

Die BOXENBERECHNUNG lauft zusammen mit dem Grafikpaket HIRESSPEED aus
INPUT 64/Ausgabe 4/85. (Wird durch CTRL und s mit abgespeichert.)
Samtliche Ausgaben gehen auf den Graphikbildschirm.

Zum Listing:
Zeile 1 bis 1  Parameter-Ubergabe INPUT 64
Zeile 5 bis 15 Initialisierung Bildschirm usw.,

Zeile 30 bis 290 Aufbau Hauptmenue

Zeile 300 bis 370 Aufbau Kopfzeile und Chassisdaten

Zeile 480 bis 496  Statuszeile und Eingabeschleife Hauptmenue
Zeile 500 bis 620 Eingaberoutine fiir Werte

Zeile 1000 bis 1040  Ausgabe-Formatierung

Zeile 2000 bis 2090 Menue-Punkt 1: Eingabe der Chassisdaten
Zeile 3000 bis 3310 Menue-Punkt 3: Volumen geschlossene Box
Zeile 4000 bis 4430 Menue-Punkt 2: Kantenldnge ermitteln

Zeile 5000 bis 5490 Menue-Punkt 4: Volumen BaBreflexbox

Zeile 10000 bis 11450 Small-Alignments

Zeile 12000 Untere Bildschirmzeile farben
Zeile 13000 Ansprung Loschroutine fiir mittleren Teil des
Graphikbildschirms

19



CCC4B=COH) —%0H) + ¢ (OH<XE) —%4E) +41) /09=Y INIHLHE=2 41 ANVOH=< 4141
0SEY0108 : (Z/4L+48) /09=YINIHL 31 =< MEANYOHS< N ST
0SEPOLOG S (Z/AL+0H) /09=YINTHL 31 =< OHONY¥E=<OHAT

$Y°L°GeZTTLXAL

000TENS08 2 (OH/HE/000T #8A) $H1S=gy

0300 $dS+uE . * L S6°T1TLXIL 2 1300
O0LYOLDDt$Y* L 0B ZTTLXIL

000TANSOD 2 ($9) oA=L * (DH/HE/ 000 THHA) $H15=89

0FA0W I $eiS+B w £ 08 ZT TLXIL 2 13AOW
OLZY0109:$9° L 08°ZTTAXEL

OFA0W 1S+, ¢ £ 08°ZT TLX3L 2 TIA0W

000TENS09

1$9) oA=L

OV THNIHLG > ($9) TWAST T (DH/HE/000T#4A) $M1S=$Y
TYTYNIHLIO=3AL]T

$9°L0AXLX3L

03Q0M :$45+uB . “ £ A% X1X3L 1 TIAON
000TENS09 3 (MA) $ULS=$U ? ($9) WA=NE

06THNIHLO= ($9) WA

O0SANS09 * (ME) $MLS=$Y 10L=A2ZTT=X

$9CLEAXIX3L

O3A0MW I $dS+nE 1 “£* A X1X3L 2 TIAOW
000TANSDS * (OH) $HLS=$Y * ($Y) TA=0H

OF TYNIHLO= ($8) WAL

00SENSDD 209=A3Z1 =X & (DH) $1S=$¢

030N : $JS+$dS+$4S+.8 ), ' £ 26T *OLXIL F T3A0W

0300M *$48+$45+8» * L Z6T  OLXIL 2 T 300K

w3+ (P T) $UHD+ W4 "0 34314.°/°56°0LX3M
Qb THNIHLO=IALT

(N3NNI)  33311.°£°08°01X3L
(NINNT) ALIZUE. ‘£°0L0LX3EL

wWIu+ (1) SUHI+, H
wWu+ (P 1) $HHI+ o

WO+ (1) $UHD+, (N3NNI)  3H30H.‘£'09°0Lx3L
sv'L'0r 9BTIXIL

000TANSO9 * (4A) $HLS=$Y

OTT#NIHLO=3AST

$9L¢0298T1X3L

000TBNSOD ? (AA) $M1S=Y

a a+ (V1) SUHI L' bp  OLXTL

BL‘0TTLASIBL 90T.L3S
A N3WNT0AW ‘20 0Lx3L
OLOYNIHLO=3AHT

a Wt (P $UHD L4 vef oux3L
A N3WNT0AL“£°0S OLX3L

00£ENS08 :0="1410005 1ANS0S
NNNLIMNIHLO=BAST
061£0109100018NS09

00E£0LOD ( (Z) HOS/ T) $HLS=$YNIHLS *0>IVH0Z< VAT & (D) $ULS=$Y
($Y) WA=D0

0OSHNSOD : (D) $HLE=8Y t0b=AL0Z=X

TSI G0 NOA
ALHIME L1261 0LXALI0IA0W ISIS+EAS+$AS+uB "L Z6T OLXIL T TIA0W
18220109

SOEE0LA9200T/ (5 +00T#38) INI=00 110" 0-I0=00NIHL K, =$941
SOEL0L08300T/ (S +00 T#08) INI=00? 10 "0+I0=D0NIHL.Cou=$AT
06ZENIHL (£T) $HHI=$Y T

NMNLIUNSHL (£) $HHI=$Y T

1BZENIHL W o =$Y41 $$9139

0°B6TIA0DL

JEDDLSE / @NNNI3YE / ENMO+dN NSMOE,. ' £Z6Tf0LX3L

O3AOUW ? il +FIS+$IS+$IS+R W L 261 C0OLXIL : 13A0W

Y L0L N OOZLXIL

03ADK $dS+ul L “ £ 0L OOZTLXIL : 130N

000TANSOA: (H) $MIS=Y

$U<24001400ZLX3L

QOO TANSOD : (3A) $HLS=4Y 16 " #TA=4A 030K * £4S+ .8 . £ 001 0OZTLXIL * ¥3AOM
sy‘siestoozixal

-7kl FWIMILUWTING "W

w17 *

(245 4
() 83 4
ey 4
06ZY
08ZY
oLZy
£9Z1
92y
19Z¢
092y
0SZv
CYZy
14244
b 4 4
=34 4
0sZt
0ZZy
otz
felerat 4
(384
o081V
OL1Y
071y
o5ty
Triv
obit
It
=44 4
LTy
[l 44
srA4 4
(2934
001v
060%
K80V
ogov
OLOY
090t
0S0Y
ovoY
B0y
0£0Y
0Zov
o10%
000Y
[ 8
cogs
00gs
1625

06Z¢
£8Z¢
o8zZe
r8Ze
£8Z¢
Zegs
18Z¢
08z
&L2Z
8428
1428
0428
G928
FA LAY
19es
092

OZSNIHL0A< ($8) ISYN0C 2> ¥5) OSYT

QOSOLOONIHL (0Z) $8HI=$d 1

OO9NIHL(ST) $YHI=$E 4L

OZSNIHL. =441 138130

08613IN0A

wu=FIEA=TAIX=TX

FAS+E L ZEACXLX3L

510409

0005 ¢ 000£ * 000¥ ¢ COOZANSDO ($4) TYANG

0300W :$dS+$dS+8 4 * £ 26T 0LX31 2 1300W

S10109:HdyH0

NN

YEENIHL (£) $HHIL >$Y4T

QEYNIHL () $HHI »$YANY (b <$YH0W 0 >$Y) 41 1$Y139

WEbR - ETE.CLfT6TOLXTL

060109, EpE / WSE / EIE.‘L‘T6T*01XIL INIHI0=EAGNY (0<YAHDOZ LD AT
0670109 (W1, ‘£ ZT6T OLXIL INZHLO=YANDO=LEOST

030K 20002 TANSOD 3 $JS+$dS+$dS+.B , * L 26T *OLXIL : TIA0W

NHML3Y

wZH*L'9L14008 1X3L

W+ (P1)$HHD L4081 0T LX3L
4 ZN3N93Y4.‘£'941%02 1x3L
00OTANS0D : (54) $41G=9

At (P TI$HHD L4591 02 LX3L
WHILITL 241910002 1X31

A NIWNTIO0A, “L4T9T40Z 1X3L
OOOTANSDD = (YN) $ULS=5Y

Wt (B T)$MHD £ 0ST OTLXAL
Y+ 7 O HOLAYA-0.2'9b T 0ZLX3EL
(T-($YINTT $9) $IHOTH+. 0 w=gY

Fo+a 1

«SY

FY+, 2

wSL

W00 L =$UNIHLO=LUAT ? (1D) $ULS=sy

0ET 6TE 08T 0aNIT

" »2>>> ROVETIEASSIH NIAS NOA <<<<<<C<< ‘B80T 40LXIL
N3XDEMIHIIUASLNYT NOA ONMNHOBYIE <<<, *8°0°0LX3L

0BY0109: 1=13:0°86TI0-
#NINHO3MIE XOA-X3143YSSYE M3Nd NILYA - (1) . *2°00T4ET 1X3L
wXDE 3NISSOTHISIO ¥3INA NIWNTOA - (£).°2°GB*ST 1X3L
NIILLIWNE NIONFUINTINUA - ()0 ‘£°0L°05 1X3L
«NILYASTISSYHD M3A FEYONIT - (1), ‘L£°G8°05 Lx3L
‘rieve91x3L
lwt2tsete9ixal
" wiltLet 694X31
“ INNIWLINYH B, Lhest 0BLX3L
0% L8Z T 435p 0081114304 Q62T A
O SETAISY 0T TII420L B2
'S0y £B2310MI038 S 0p  ££FONID
S‘5°SY*00TIII¥IBIG C ar  0ZTIONID
0140745946623 1INI00T 0T * 594 5Z310NID
0L 0TS 0B OTEINITOS 0T 0B  OTANT Y
08'01£ 08 0BZININ0B 0T 0B  OFANIT
08'08Z 05 0BZININI0B O * 02 OPINIT
0L0BZ 0T OTEIANIT IO Oy 0L OTaNT Y
00£ANS09
000T1ANS089
001093 T=CONIHLO=CLAT
O8YNIHLO< >1431 20 B6TIHOL
WL NN 326 8823504
M w=$d510="1438Z 1 069TH0L 10 YN0 11 OBZECIHOL 1T * IBZESTHOS
110S3IUIH8=09Y 16TE=NT :0=N
(SY) %33 ZIZOSTH0A ? (vt HITA* TZOSINDA68° 0FZOSINOA 1 65Z08IH04 152 * L5Z0STH0
SNIHLOTT< > (LOS0S) #IFdd

085
ovg
[akat=]
0Z%
015
505
005
6t
(=234
i £-34
6%
Zétr
Té&t
o3 4
98v
v8Y
8y
08t
0Ls
58
ice
058
234
obL
S5E
osge
=ty
0zE
o1
0L
SOz
Zog
108
og
062
o8y
oLY
09t
0ST1
L21
951
SET
O%T
0zT
(91
0ot
06
o8
oL
09
05
ot
o
0z
91
|1
T
ot
v 5
a4 2
It

:Bunuydsaiaquaxog Bunsiy

20



“ NYNL3Y
09HSNIHL (£) $UHIL >$931
ZOYSNIHL (£1) $HHD=$YS1
O9YSNIHL. w=$YS] 339139

a'8613H0d

VENENLINE / EGDLSE W 2 CTHT 01X $0300M  $IS+SIS+FAS+ B * L THTOLXIL T 130K

$YC L 56 P TLIXRL 2000 TANSOD ¢ (A1) $ULE=%Y
OIA0W ' $dS+ul ' £G4 $PTLXIL 2 T300W

MHURTFY " T (1 " #ENRTLE AL RY) /ZINYXTLEFE=AT)
£94L4ACXIXIL 2000 TANSOD * (HY) $¥1S=$Y

O3A0M '$dS+. 81 LA  XIXIL : TIA0W * (£Y) WA=

SOYSNIHLOOT=< ($VY) 19AS1 100GENSOO ¢ (HIE} $HLS=$Y 108=A 6P 1=X
WBOOT HIANN FLYIME . *2'Z6T OLXIL 10IA0M I $JS+EIS+$AS+.E , * 2°Z6T 01X IL 3 1IAOK

o=y
02180109 :0/9A=dA
AX3N

OZLENIHLS00 "0=> (10-8) SAY4T :0° 3 8QY3H :9¥0L I =UNDS

LX3AN:GAYIVIC*ZTS0L T=v404 : 3401 SN
0L 150.10! /9n=EN
1X3N

OZZGNAHLS00 *0=> (19-9) SAYII :a ‘3 3aYIN :9v0DL 1=YN0- 1 IYDLSIY

(M) $HLS+y *u+ (D) $ULS+,

wWd

uwWd
wZH
wHALITY

00+S0108

$U' LS9 y9TAXAL
000TENS09* (E4) $ULS=$Y :D#Sd=gd
$U'2'06 boTLIXIL
00014NS09* (8A) $YLS=$Y :0=dA

wt (B) $H1S+., ISINIWNSITY TWWS.“2'0TT0TLXaAL
OOESNIHLOOT<EALT

QOZENIHLO¥ >8A3T

a/svn=8a

AX3IN
OOTSNIHLGOO "=>(10-8) SEY4I ta ‘' say3y
FH0LT=0404

LXINTA“ D GAYIN {9901 T =940 2 3H0LSTY
ESTYNYIXI 14380 JONIV. ' LS6 0TLXaL

SSIUNUMIXIT4INa SNIauN. .n.om.ogkxus
: ZNINOIYAZNYUNDSIN., * £4S940T 1X3L
. N3WNTI0A. ‘2408401 Lx3L

nLINHIINIA SINIWND I W JJG:U HOUN GMIM N3WNTI0A.‘Z'0£'0T LX3L

00£aNS0Y $0=T14: 0005 TENSO9
NYMLIUNIHLO=1041

60v0L09

NHNLIUNIHL (£) $MHI=$Y ST

0¥ T¥0108

O3A0W ILA  LX “SA‘SXINIT

SAYEX UACPXINITIUA X GA GXINT T
SA'SX DA OXINITIA OX  TA* TXINI Y
TACTX LASLXANITILAL LX“SA* €XANT T
EACEXCZATXIANITIZACZX  TAL TXANT
LELGT

OZYYNIHL (£ 1) $UHIC >$Y4T
SOVYNIHL . w=$YAT 1$Y130

0‘861Di0d

WENYNLIMNE / BdDLSe . ‘2°Z6T 0LXIL
LA* £X*SA'GX3NIT
EA'EXACUXINITIPA  ¥X*SAGXINIT
SA'SX ‘DA IXANINIFA X TAS IXANITY
TALIXCZACLXANINIZA £X CSACSXINT
CAYEXCZTACZXINIIZACEX TAC IXININ
SA=LATTX=LX

Z/9A% LT/ YA*OH+0L=FA 1GX=FX
YA=GAIZ/YA* 41~T /Y 3% HE-OLT=CX
Z/9ARAL-CA=EA 1T /Y AR L~SX =X
Z/YA%0H-06=CA 1ZX=EX

TA=ZA IZ/YA%UA+0LT=TX
Z/QANDH+06=TAIZ/YA#4B-0LZ=TX
w3y

Q6YS
08trs
0LYS
e84~
9SYS
SEvS
oSvs
(5344~
0£PS
ozZvs
[s33 2]
sovs
sobo
00vS
0zZgs
2}
01£8
00£S
0zZZs
o] &A1
00Z5
0L18
0918
0S1S
ovig
ZeIs
os1S
ozis
oris
001s
0608
0805
§208
0408
0%0s
0808
ov0s
0£08
0Zos
0108
000S
(2544
ozZvy
(384 4
Las44
118 44
14344
£1vy
Zivy
12344
(2844
&0vt
BObY
LOYY
0vY
SOvY
YOvYy
pxel 14
Z20tt
TovYy
QoYY
[s13% 4
o8sy
[s74% 4
09sy
=1=3% 4
oSst

03A0K I $4S+.E . * £ * G5 00ZLXIL F 13A0W
000TENS09  (A) $H15=$Y
$Y'Ll0v 00zLIXIL

03A0W 4SS+, B, “2'0p*

T1X31 3 1300
(T=($YINTV $Y) $LHOTH+.0
w00 W =FUNFHLO0=0041 2

a=$Y

(D0 #418=%Y

Sd* (1+8A/90) MBS=84
(1-ZLL3/2400) /9nh=9A

Z2)uDS/1=30
‘2t0TTieLTeXaL

86°08135:86" 22135
M| wH (T EHHD £ P01 “ObiXaL

IR-ik} oA

TIYIMIIYNTIING LTIW, “ 2001 OvL1X3L

- «F G+ (PTISMHD L b2t ELT XL

wZH 2 odufsfost

TLYAX3L

wH T $HHD L 650 ZLTIXEL
WML A= FA IV T

Il et (PTIEVHI L oyt

ZLTUIX3L

PR : PRVAL SR FR S T}

nt =

‘L'g9‘agix3al
w L1t 9d1X3)

wSL IRECASE 3 Nla RVAF VAL T8¢ 1R

)

DAL= - TR
£'59°981X3L
wtlf184081X3)

w31 a+ (PT)$HHO L 65 ¢0a1XaL

@) wfi'ggtaaix3L

w———————— = A ‘2'CPagix3aL

uSY WHPT)SHHO L bt 0g1X3)
uh w'LtGefad1xdlL

51=96 :0="14700LANS09 : 000 TANS0Y
NYNLIUNIHLO=YANDO0=1041

NNALIY T="1d

SPOINIHLO=8 44T

$9°L A X1XIL:03A0M *$ 45+

vt L5 A X1X313T300W

QOOTANSDY : (S4) $MIS=$y

=¥FUNIHLT >84d1 ¢

($Y) WA=84

00SANS09IPLT=AI 1T T=X
1 NIFIN ILM3IML L ZHTAOLXTL

(Sd) $H1S=29

SEOZNIHLO=YAAT

#9°2°A XLXIL03A0M : $dS+

L4 ASXLXBLE TIA0N

000TANSOD 3 (TA) $ULS=$Y

82020109

0w =FUNIHLL+ITCUALL 2 ($V) WA=YA

QOSHANSOD I TFT=AZTT =X

(UA) $H1S=%Y

O3AOW F$IS+FIS+EAS+. 8, L°THT 0 LXFL 2 TIAOW
$9'LIAXLXILI0OZAOM 2 $S+.8 o LA XLXIL 2 1IA0W

(T~ (SYINIT $9) $1HOIN+, 0

n=%Y

w00 W =$YNIHLO=1041
S500Z0L09: .0 :Iﬁ(ZNIhwa.~FDKDN.VFB&~.Akﬁuﬁmkwnhd.Aﬂvad> =10

00SANSOO 0IA0M ¢ $4S+$dS+
w8970 aNn Z

CLOACXLIXBLATIAOWNIFE T=A 1T TeX
[ zmxum~3N 3aMaMe L2610 0LXEL

(LD) $HLS=$Y 20=dA

NXNLIN

FY+ ((SYINIT-Z7 ' $4S) $LATV1=$UNIHLZ T > ($9) NI4T

FY+,0 :I&dzmIPOAAKQVJ¢>QZ(dvA&CVJ¢>u~

aOu+FY=FUNTHL, * 0= (1 T~ ($9) NI $9) $ATUAT

OLOTDLOD 2,00 " w +SY=FUNIHL ¢ ($1) TTPA) LNI= ($U) AL

(E-(SYINII $U) $LHO1¥=$0 2 {001/ (TS 0+00T% ($Y) WA) LNI) $41S=%$Y

NYNL3N
$J=%9
OZINIHL . o=$D31

0Z50L08

0m+QUlQU L+TX=TX

$HLTAC IXIXILIO3A0W: . BL L TACTX LXAL:13a0W
OTSOL09311*08ZESIN0L 1 LX3INSZ0LI=180430* 0BZLSTAAOINIHLT T ($3) NI 14X

0sze
oyee
oszE
oZeg
Tige
orzZe
00TE
0612
133
(733
£L1E
TLrE
11T
oL1g
091g
0s1E
ovis
ogte
[CAs
o11s
0018
0608
0805
0LoL
o%08
osog
[ {viy
ogog
0zog
otog
£00g
000%
0602
1808
080z
SLOT
0Loz
590%
1902
090z
180T
080T
Shor
[a} JatA
820
00T
SZOT
0Tz
S102
110Z
010
S00Z
1002
000
ovor
0ot
0zZot
0107
20071
0001
oz

019
009
oas
oLs
095
sse

21



*AQY3IY - -
LEZZ0*BIYI "0°89 YLIUYd Ov40T TOLT "0 LFE9 059 "Y1Vd 0Sp01

NMNLIMI9LSISAS 000CT -0t atpe-
N¥NLIMLXEIN BT 130 19 TAEE0L9LLEE =140 0002 T MNMMAN.WMMM.M.MM..‘EQ oot £8L1°07L¥b9°0(99°U1vQ OVHOI
89270 L9bF 00T YLy OSHTI Nemm.o,mmoo.o.wa.ﬁ% 0z601 8/81°0*1£59°0"£9 "919a. 05401
CZBZ 0 6ZET "0  ¥9 YLYA ObbT1 169204412570 19 °¥10a podd S¢b1°070299°0/27°Y1N0 0Zb01
LOBGE O Y6870 ST "YIYa OEYET 64/Z°0°S089 70" 09 "YLY pogeadd 08020/ £1£9°0(17°Y.15d 01601
9662 "0£999°0°T9 "WIYA OTYTT L T e ey 261270 118970409 "¥19a 00YOY
Z60E 0 9SLF 0 T9°Y1IYA 011 Novm.o,mvoa.o.mm.cbg pypiedd PISZ05169"0 48" 9100 06201
561£70‘Y189°0°09°Y10a 001 ~mﬂm.o.aooﬁo.hm.uw¢a oc80t Lb¥Z°0°bZ0L 0485 YiYa 0BLOT
BOLE 09689065 D1Va 06STT emwm.o.moun.o.am.chum oas0t 265270 0v1L 00LS ULYd 0LE0F
1545 °0°C86970°BE"Y1VA OBST] o oy ZSLZ70°S92L704 95 YIVA 09501
G9EE 0 £L0L70' LG7YIVA OLETT Oo9e-0 Sevs -0'pa-ulua 058OT L2620 b6SL 018G UIYA 0SE0T
P15 094140495 Yiva 0FSTT PRI IR 9a 0£8071 ZZILTO'SLGL "0 ¥S T YIBa OYEOT
L1850 Z8ZL -0 EE YIVa OSETT nmoq.o.mﬁn.o,mw,uﬁm 0Z8071 OYES 0 0B9L 0 £S5 V1Va 0££0T
LSOV "0 PHEL 0 PS *YLYT OYETT SYSY 0 048470 18 YL et £BSE"0“9EBL "0 I8 YIVA 0ZTEOT
T9Zb 0 L15L°0ES Y1VA OSSTT Nvoq.o:nom.o.om.c»g 0080% 258570420080 1S °Y1Ya 0101
LBYPT0'BY9L 0425 YIVa OZT1T mnmv.o.mowm.o.ov.chum 08201 991 "0'BLIB 008 YIYA 0OLOT
oLy 0 LBLL 0" 15°Y1VT OTSTT 199605880 BY "Y1YA o8Lo1 9157 "0 92870 6Y "YLYA 06ZOT
620804 LS6L 040G YLYG 00ETT Be’S 0 BLEB 0" LY "YLYA oLLot S16°0°0958 70" 8 "YLYA 08ZOT
SEEG70* 260800 6 "YIYA 06ZT1 hoqu,omnm.o.avé»«n 0901 0£55°0'99£8°0" L6 YLWA OLZOT
28704928708y 'YLya 0BZTY mqmo.o.womm.o.wfsun wmmcu 8B85°0°6£6870°9Y "Y19d 09201
8519°0° 169801 £b "Y1¥A 0LZTT Sone 0t o128 0 0y 0100 © o1 08Y7 00026 " 0*Sy "YLYad 0STOT
229970 p98°0°9Y "9IVa 09Z11 RN NI ¥STL70(SZV6"0IYY WLUA OVZOT
[B1£°0'BYB8"0‘St "Y1vA OSZTI £116°0°2996 042y "Y1Ya oot 0Z6L 70128960 LY "V1YQ 0SZ0T
ZZBL'0'Z906°0' bb "ULYG OYZTI onco.d.ammo.o.w.«k«n oo 58.8°01LLB6°0/ZY "Y1VA OZZOT
056802826 0 Sy Wiva OSZIT o 1ce010-140y vlua NMMM~ £5£6°0°G600°1 1% °910A 01201
1856°0" L0560 Z *YIWa OZZT1 00SZ 1°GECO T4 °YiVA 0BF ” 10801920 140p " Yivd 0OZOT
SZEO" 11284670 T4 V1IYA OIZTT ZGEE 148450188 "91Va o290 62617118980 1 650100 06101
06811 Y5660 0b H1Ya 00ZT1 ¥962°14C6ET 1SS "Y1Ya 09! or £v1£°1 52807188 ULVD 0BTOL
152 1'GL10° 1465 YIVa 061TT Eioe-yiToct-14as-ulva 090t yovy Tise0l 1 ILE ULV OLT0Y
9pBE 1 60p0°148E YIva 08111 96512 8Z0Z 1SS YIVA O 7ot £6BS"11BLET 1192 70LVA 09101
GZZE 14959014 L5 Y1va OLTTT 1995249452 1425 Wiva Staor obLn1i1891 11 ISE 10100 03101
61£9°1'8160° 14957910 09111 et Tiarie-1t i glua 0ze0t yE1673 (200271 (¥E WLYd OVI0T
ZvSB"T'L611°1'62°Y1va 0STIT TEbg s oric-1t0s -uiva 01901 0860 7 bbSZ 1S5 vivd ogtot
6010 Z*S6bT T ¥ YLYA OPITT S7z1 84128571462 91va s 3005 "2/80LZ "1 (28 WIVG OZ10]
8207 "Z 6081148 Yiva OSTTY C6zY St 6ZOY 1482 Yiva cmm M 0ZZTG°Z4L60S T 1S YIVA OYTOY
0GTH°Z9pTZ 1428 Yiva OZ11Y el sizTey 1L " 0% £994°2*Z15£7140£°Y1Ya 00101
L9V9°Z EOSZ T IS YIYA OTTTY :nnn.c.cwon._.wm.uwum NWMN" Y950 C1L868 7T 62 VLINA 06001
ZTOL T 06BZ 140L YIBA OOTTT mmmn.c,vmom.-.nw.chan 090 BSEE"SI4Svh 1 B2 ULUA 080T
CYBIC'SOES " 146Z°91Ya 060TT 5590 ' bGZ9 " 1 *4Z YLV Omno“ 1699 °s'8reY "122 Y100 0LOOY
TL6p € LyLE T TBZ YLV OBO0TT 2619°0°0569 71452 "ULYA ObSOT STY0 "y Z0OSE 1492 YIva 09001
ZCpB CGZZY "1 Z WIYa OLOTT L v-otazor 127 V1A OFSOT peSY P TO19 152 "Y1IYa 08001
TYST b Ebib 1492 YiBa 09011 e i neas 14 1z 9lva 0ZSOT Q056 P 1S9 71 YT "Y1YA OvOOT
9079 %' 1061 EZ Y1lva 0SOTT B sese 102 $1va Gy "5 6GPL T TEET RIVA OZ00T
1291 80681 bZ "YLYa OFOTT . oisot 0£L0°9'28£28° 1 2T "YLYA 0ZT001
Z02£'546957 14SE YLYA OSOTT Zocl 90806 1 12 biva Qroot
+56E 9 Z6ZL 1422 ¥iva 0ZO1 — i _ . 0°Z'0Z *Yivd 8000
vs8s 19126z 1,22 i 0zo1t £=10 ¥3N4 SLNIWNSIW-TIUHS WI¥ 00SOT - S=TO M3M3 SINIWNOIW-TIVKS W3H 00001

otes 4 2526°L° 096871402 °9YLYa SOOTY
-——0T="T8 ¥3N4 SIN3W - .

INGITU~TIWS WY 000TT .m:zNuﬁwf_On_ m:::——uwth—hﬂxom

22



SID-Kurs

Der Ton macht die Musik: im zweiten Teil der Serie iiber den Sound-Chip
im 64er geht es um Hiillkurven und Wellenformen. Hier noch einmal die
in Teil 1 und 2 besprochenen Register und das Listing des Ubungspro-
gramms, das Sie durch CTRL und s auf Ihrem eigenen Datentriger abspei-
chern konnen.

FUNKTION ADRESSE dez. ADRESSE hex.
Stimme 1 Tonhthe Low-Byte 54272 $D400
" High-Byte 54273 $D401
Tastvh. Low-Byte 54274 $D402
" High-Byte 54275 $D403
Wellenform/Key-Bit 54276 $D404
Attack/Decay 54277 $D405
Sustain/Release 54278 $D406
Stimme 2 Tonhéhe Low-Byte 54279 $D407
" High-Byte 54280 $D408
Tastvh. Low-Byte 54281 $D409
" High-Byte 54282 $D40A
Wellenform/Key-Bit 54283 $D40B
Attack/Decay 54284 $D40C
Sustain/Release 54285 $D40D
Stimme 3 Tonhohe Low-Byte 54286 $D4OE
‘" High-Byte 54287 $D4OF
Tastvh. Low-Byte 54288 $D410
" High-Byte 54289 $d411
Wellenform/Key-Bit 54290 $D412
Attack/Decay 54291 $D413
Sustain/Release 54292 $D414
Lautstdrke alle Stimmen 54296 $D418

Die den verschiedenen Wellenformen zugeordneten Werte sind:

Dreieck 16
Sagezahn 32
Rechteck 64
Rauschen 128

Die ADSR-Register sind unterteilt: Der Attack-Wert und der Sustain-
Wert miissen in die oberen vier Bits geschrieben werden (also Wert*16),
Decay und Release in die unteren vier Bits.
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Hiillkurvenverlauf

+ LAUTSTAERKE

Z=D 40 CWm

ZEIT

ATTACK DECAY | | RELLEASBE

Listing SID-Kurs-Ubungsprogramm

3 rem soundchip loeschen

5 forx=0to24:pokeS4272+¢ ,0nextx

7 rem werte setzen

10 hoehe=4000:rem 0-63533 erlaubt

20 anschlag=10:rem 0-135 erlaubt

30 decay=7:rem 0-15 erlaubt

40 halten=7:irem 0-15 erlaubt

50 ausklingen=10:rem 0-13 erlaubt

&HO welle=681rem 17,33,65,129 erl.

70 verhaeltnis=2:rem 0-1% erlaubt

80 dauer=2000:rem O bis unendlich erl.
100 volume=1S:rem O~15 erlaubt

200 rem hauptprogramm

210 pokeS4296,vorpokeS4278, ha*®lbtan
220 poke34277 ,an*lb6+de:poked4275, ve
D2E0 pokeS4277% ,ho/256: poked4272  ho~ (int (ho/256) #256)
240 pokeS4276,werforw=ltoda:nettw

250 pokebS4276,we~1:1end
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4 , )
Kurs komplett

Jetzt als Sampler: ,
Die Serie BITS & BYTES IM VIDEO-CHIP

Alle Folgen des Kurses aus den Ausgaben eins bis fiinf sind ab so-
fort gesammelt auf Kassette und Diskette erhdltlich. Eine grundle-
gende Einfiihrung in die Programmierung des Video-Chips, mit Exkur-
sen in die Bindrarithmetik, Programmiertips und so weiter.

Uberarbeitet und um einen Teil zur Multicolor-Grafik erweitert.
Erscheinungsdatum: 15.9.85

Jetzt bestellen und 5 Mark sparen! Fiir Bestellungen bis zum 1.9.85
gibt es den Sampler zum Subscriptionspreis:

Kassette 12.80 DM (mit SuperTape-Lader und Sicherheitskopie auf
der Riickseite)
Diskette 19.80 DM
jeweils inclusive Porto und Verpackung.
Bestellungen bitte direkt an den
Verlag Heinz Heise GmbH
~ Vertrieb

Bissendorfer Str.8

3 Hannover 61

(Verrechnungsscheck oder quittierten Einzahlungsbeleg beilegen,
Bestellschein auf der Riickseite)

Fiir Bestellungen, die nach dem 1.9.85 eingehen, kostet die
Kassette 17.80 DM, die Diskette 24.80 DM.

- _/
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Bitte ab und im Brief lag ver !

Kurs Komplett-Bestellschein

Unterschrift
(Ein Verrect

Ja, ich méchte S Mark sparen und bestelle den gesammelten Kurs BITS & BYTES
IM VIDEO-CHIP

O auf Kassette zum Subscriptionspreis von 12,80 DM

O auf Diskette zum Subscriptionspreis von 19,80 DM

(Bitte ankreuzen/Nichtzutreffendes streichen.)

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 8 = oe, ii = ue)

IVH/ZIIIIIIIHHIII\HIHIIIHiIHJ
O I e A I T A A B o
Beruf/Funktion
T I I I A O O
StraBe/Nr.
T O A o O ¢
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

heck/quittierter Einzahl beleg liegt bei)




TRICKLY

Dieses Spiel ist auch bekannt unter den Namen: YAHTZEE oder KNIFFEL.
Die Spielregeln sind bei allen drei Versionen gleich. Dennoch ist es
moglich, daB das Spiel hier und da in anderen Versionen gespielt wird.
Die Regeln fiir diese Version sind natiirlich vom Programm her vorge-
geben.

Fir alle diejenigen, die sich noch nicht mit dem Spiel auseinander-
gesetzt haben, hier noch einmal in kurzer Form die Spielregeln.

Zum Spielen braucht man fiinf Wirfel und einen Spielblock, auf dem alle
Spielverldufe eingetragen werden. Ziel des Spieles ist es, alle aufge-
fiilhrten Wiirfelkombinationen und dabei so viel Punkte wie méglich zu
erreichen. In der ersten Spalte auf dem Spielblock sind mehrere
Einzelziele aufgefiihrt, die mdglichst zu erreichen sind.

EINER
ZWEIER
DREIER
VIERER
FUNFER
SECHSER

DRETER-PASCH
VIERER-PASCH
FULL HOUSE
KLEINE STRASSE
GROSSE STRASSE
TRICKLY

CHANCE

Fiir die obere Rubrik (EINER bis SECHSER), werden alle Wiirfel
gesammelt, die die jeweilige Augenzahl der ausgewdhlten Zeile tragen.

Das heiBit, gewertet und in das jeweilige Feld eingetragen werden:

Fiir die EINER : alle Wiirfel mit der Augenzahl Eins,
fiir die ZWEIER: alle Wiirfel mit der Augenzahl Zwei,
fiir die DREIER: alle Wiirfel mit der Augenzahl Drei,
fiir die VIERER: alle Wiirfel mit der Augenzahl Vier.
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Was steht denn in der unteren Rubrik?

Der DREIER-PASCH: dazu braucht man mindestens drei Wirfel mit der
gleichen Augenzahl. Entweder drei mal die Eins, drei mal die Zwei oder
drei mal die Vier und so weiter.

Der VIERER-PASCH: er &hnelt dem  DREIER-PASCH. Nur werden hier
mindestens vier Wiirfel mit der gleichen Augenzahl gebraucht, damit ein
Gewinn in das jeweilige Feld eingetragen werden kann.

FULL HOUSE: diese Wiirfelkombination besteht aus einem DREIER-PASCH und
aus einem ZWEIER-PASCH. Welche Augenzahl die einzelnen Wiirfelgruppen
haben, ist dabei egal.

Beispiel: 2x3 und 3x5 oder 2x1 und 3x3 oder 2x6 und 3x1 und so weiter.

KLEINE STRASSE: es zdhlen vier Wiirfel mit den Augenzahlen Eins bis
Vier, Zwei bis Fiinf oder Drei bis Sechs.

GROSSE STRASSE: es zdhlen alle fiinf Wiirfel mit den Augenzahlen Eins
bis Fiinf oder Zwei bis Sechs.

TRICKLY: alle Wiirfel miissen die gleiche Augenzahl haben (Pasch). Auch
hier ist die Anzahl der Augen nicht mafigebend.

Damit ist eigentlich alles iiber die Spielregeln gesagt. Jetzt kommen
wir zu unserem Spiel. Das Wiirfeln, das Aufschreiben, das Zusammen-
rechnen, alle diese miihseligen Arbeiten iibernimmt fiir uns ab sofort
der C 64.

Nachdem Sie das Spiel gestartet haben, erscheint das Titelbild und
danach ein kleines Menue. Hier kdnnen Sie zwischen PLAY fiir Spielen
und INFO fir Information widhlen. Die Informationen bestehen aus
kleinen Hilfen, wie zum Beispiel Erkldrung des Eintragens der an-
gezeigten Wiirfel oder &dhnlichem.

Wenn Sie PLAY wihlen, werden Sie aufgefordert, Anzahl und Namen der
Spieler einzugeben. Nun wird das Spielfeld (Spielblock) auf dem Bild-
schirm sichtbar, und der erste Wurf des ersten Spielers wird
angezeigt.
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Mit ein wenig Gliick haben Sie schon jetzt eine der oben beschriebenen
Wirfelkombinationen. Dann driicken Sie die RETURN-Taste. Geben Sie
danach den Buchstaben ein, der vor der Wiirfelkombination steht, die
Sie gewiirfelt haben beziehungsweise erreichen méchten. Die Punktzahl
wird in der entsprechenden Spalte automatisch eingetragen.

Haben Sie noch keine entsprechende Kombination erreicht, wiirfeln Sie
einfach noch einmal. Insgesamt stehen Ihnen drei Wiirfe zur Verfiigung.
Danach ist der n&dchste Spieler am Zug.

Innerhalb dieser drei Wiirfe konnen Sie bestimmen, mit welchen Wiirfeln
Sie noch einmal wiirfeln méchten, oder ob der ganze Wurf wiederholt
werden soll. Dazu stehen Thnen die Tasten mit den Zahlen 1 bis 5 und 8
und 9 zur Verfiigung.

Mit den Tasten 1 bis 5 kdnnen die Wiirfel gewdhlt werden, mit denen Sie
den zweiten beziehungsweise dritten Wurf ausfiihren méchten.

Beispiel: Sie haben die Wiirfelkombination 3, 2, 4, 3, 6; Sie mochten
die beiden Wiirfel mit der Augenzahl 3 behalten und mit den
drei anderen noch einmal wiirfeln, dann driicken Sie die
Tasten 2, 3, 5 und danach RETURN. Alle Wiirfel werden
erneuert, wenn Sie die Taste 9 driicken.

Haben Sie gerade durch Driicken einer Taste den falschen Wiirfel ent-
fernt und noch nicht die RETURN-Taste gedriickt, kann die letzte FEin—
gabe mit der Taste 8 noch einmal riickgdngig gemacht werden. Die letzte

Kombination wird nochmal angezeigt. Sie kénnen Ihre Entscheidung iiber-
denken und neu eingeben.

Falls Sie nach dreimaligem Wiirfeln immer noch keine brauchbare
Kombination erreicht haben, konnen Sie den Wurf auch in der Zeile
CHANCE eintragen lassen, sofern dieses Feld noch nicht belegt ist.

Mochten Sie schon nach dem ersten Wurf eine Eintragung vornehmen,
driicken Sie einfach RETURN und dann den Buchstaben, in dessen Zeile
Sie die Kombination eintragen lassen wollen.
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HILFSPROGRAMME: TRACE und Sprungtabelle

Wenn Sie sich zu den konsequenten Anhdngern der strukturierten
Programmierung z#dhlen, sind die Hilfsprogramme in dieser Ausgabe fiir
Sie natiirlich iiberfliissig. Dann sieht man -in Thren Programm-Listings
auf den ersten Blick die Reihenfolge der Unterprogrammaufrufe, den
Befehl GOTO wird man vergeblich suchen und jedes Modul hat nur einen
Finsprung und einen Aussprung.

Wir gehen 'mal davon aus, daB das bei Thnen nicht so ist. Deswegen
stellen wir TIhnen eine TRACE-Funktion fiir BASIC-Programme und die
Moglichkeit des Ausdrucks einer Sprungtabelle zur Verfiigung.

Nach dem Laden von eigenem Datentriger und der Transferierung in den
Arbeitsbereich ($C7AB bis $CC66) durch RUN sind die beiden Tools iiber
einen SYS-Aufruf erreichbar.

TRACE wird eingeschaltet durch SYS 51115 und bestédtigt dies durch die
Meldung "Trace on". Von nun an laufen BASIC-Programme im TRACE-Modus.
Das heiBt, in einem weiBen Feld oben rechts auf dem Bildschirm werden
die Zeilennummern der sechs zuletzt abgearbeiteten Zeilen angezeigt.
Die unterste Zeile ist also der jeweils aktuelle Programmstand.

Im TRACE-Modus verlangsamt sich die Abarbeitung des BASIC-Programms
etwa um den Faktor 2,5. Weiter verlangsamen konnen Sie das Programm in
zwei Stufen: durch Betdtigen der Commodore-Taste und (langsamste
Stufe) 1ingeres Driicken der SHIFT-Taste. Eine kurzer Druck auf die
STFT-Taste fithrt in den Single-Step-Modus. Das heifit, das Programm
kann durch Betdtigen der Commodore-Taste zeilenweise abgearbeitet
werden. Durch erneuten kurzen Druck auf die SHIFT-Taste wird der Step-
Modus verlassen.

TRACE ist auch im Direktmodus aufrufbar. Wenn Sie einen beliebigen
Befehl eingeben, wirft die TRACE-Funktion noch einmal die sechs
zuletzt angezeigten Zeilennummern aus.

Tn den TRACE-OFF-Zustand kommen Sie durch ein zweites SYS 51115

Fine Sprungtabelle erzeugt der Aufruf SYS 51651,x.

x=0: SYS 51651 ,0 gibt die Tabelle sortiert nach Quellzeilennummern
aus. Zum Beispiel:

SPRUNGTABELLE: (HEZ. D) GOSUE von 210 nach 700

GOSUE von 210 nach 800
IF..THEN van 200 nach 200 GOsUB von 210 nach 900
IF..THEN von 2035 nach 200 GOTO von 220 nach 200
GOSUR von 210 nach 280 GOSUE von 280 nach 500
GOSUR von 210 nach 310 GOSUR von 290 nach 520
GOSUB von 210 nach 420 GOSUB von 290 nach 920
GOSUEB von 210 nach 400 IF.. THEN von 301 nach 301
GOSUB von 210 nach 430 IF..THEN von 302 nach 290
GOSUR von 210 nach 490 GOSUR von 310 nach 500
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x grofler O0: SYS51651,1 gibt die Sprungtabelle sortiert
aus, Also:

SFRUNGTABEL.LE: (HEZ. 0) GOTO VON

IF..THEN VON
GOTO VON 600 NACH 140 GOsuUR VON
IF. . THEN VON 200 NACH 200 GOSUB VON
IF..THEN VON 205 NACH 200 GOSUB VON
GOTO VON 220 NACH 200 GOsSUB VON
GOsUB VON 210 NACH 280 GOSUB VON
IF..THEN VON 302 NACH 290 GOSUR VON
IF..THEN VON 301 NACH 301 GOSUl VON
GOSUB VON 210 NACH 310 GOSUR VON

Die Ausgabe kann durch die iibliche Sequenz "OPEN

nach

4,4:CMD 4"

Zielzeilen

NACH
NACH
NACH
NACH
NACH
NaCH
NACH
NACH
NACH
NACH

319
320
420
4350
490
S00
H5O0
500
500
S00

auf

Drucker umgeleitet werden. (Druckerkanal schlieBlen durch "PRINT #4

CLOSE 4" nicht vergessen!)

64er-Tips

Die 64er Tips beschreiben Ihnen diesmal die Handhabung der

Befehle READ , DATA und RESTORE.

BASIC-

Auch die in diesem Zusammenhang interessanten Fehlermeldungen "OUT OF

DATA" und "ILLEGAL QUANTITY" werden an Beispielen erldutert,

3000 MARK ZU GEWINNEN!

Der Wettbewerb geht weiter. 3000 Mark warten auf einen neuen Gewinner.
Noch einmal kurz die Bedingungen fiir den INPUT 64-Wettbewerb:

Sie konnen einsenden:

- Grafikprogramme

- Musikprogramme

- Spiele

- Lernprogramme

- Anwenderprogramme

und natiirlich v5llig neue Programmideen.

Wichtig: Werfen Sie einen Blick in das Kapitel "Hinweise fiir Autoren",
damit Ihr Programm auch innerhalb von INPUT 64 lauffihig ist.

Der Rechtsweg ist wie immer ausgeschlossen.

31



Ratselecke

Die Losung fiir unser Rdtsel "MAGISCHES VIERECK" konnen Sie dem Modul
LAST NOT LEAST entnehmen. Es gibt iibrigens genau sieben richtige
Losungen.

Den Hauptpreis hat

Elsa Kupka aus Riimmingen

gewonnen.

DaB es genau sieben Losungen gibt, haben wir erst durch einen
Leserbrief von Ronald Meisels aus Wien erfahren. Herr Meisels hat uns
ein kurzes BASIC-Programm geschickt. Wir fanden den Losungs-
Algorythmus so gut, daB wir das Programm als Beigabe in LAST NOT LEAST
mit verdffentlichen. Sie konnen dieses Programm mit CTRL und S auf
Threm Datentrdger sichern.

Zum Verstdndnis des Programms hier auch der Leserbrief dazu.

Die Ridtselaufgabe war als Tiiftelei gedacht. Es gibt aber zwei andere
Wege, das Problem zu ldsen. Fir an bildender Kunst interessierte: eine
Losung ist im Stich von A. Direr "MELANCOLIA1" drin.

Aber man kann das Problem auch mit einem Programm lo0sen. Man muB3 eben
alle Moglichkeiten "durchzdhlen". Wie im Dezimalsystem dndert sich
dabei die letzte Stelle (Quadratelement) am schnellsten, die erste am
langsamsten.

Fiir jede mégliche Kombination miissen die Zeilen-, Spalten- und
Diagonalsumme iiberpriift werden. Natiirlich gentiigt schon eine Abfrage,
die nicht aufgeht, um zur ndchsten Zeile iiberzugehen (Zeilen 2000-
2040). Leider wdren so 16 hoch 16 Durchldufe nétig, eine unmdglich
lange Zeit.

Eine kleine Verringerung ergibt sich daraus, dafl jedes Element nur
einmal vorkommen kann. (Zeilen 1000-1100). AuBerdem spielt die
Reihenfolge der Quadratfelder eine Rolle. Deswegen erhdlt das Feld SQ
(der Ziahler) die Elemente nicht einfach in ihrer Reihenfolge, sondern
permutiert durch das Feld MA(I,J). Das Element in der ersten Zeile,
zweite Spalte, ist daher SQ(4) usw... Die Summe der ersten Zeile ist
daher: SU = SQ(1) + SQ(4) + SQ(2) + SQ(5), und so ist in Feld TE(I,X)
die Abfrage abgespeichert (Zeile 11070 bis 11160). :

Eine enorme Ersparnis ist so moglich: War die erste Zeile nicht
"magisch” so ist der Wert von SQ(6) ... 5Q(16) egal, und man kann ganz
vorne beim Zihlen bei SQ(5) (LE = 5) weitermachen (Zeile 2030)...

Da die Zeilensummen bekannt sind, kann man noch mehr sparen. Damit ist
z.B. SQ(5) = 34 - SQ(1) - SQ(2) - SQ(4) berechenbar. Wenn dieses neue
SQ(5) z.B. kleiner als das alte ist (und damit schon iiberprift) oder
wenn es groBer als 16 ist, dann darf man sogar beim dritten Summanden -
bei diesem Beispiel SQ(TE(1,3)) = SQ(4) - weiterzdhlen (Zeilen 2032-
2040).

Natiirlich sind die fixen Werte 16,2,7, ganz vorne und miissen nicht
weitergezdhlt werden (Zeilen 11010 - 11020).
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Nun zu unserem neuen Ratsel. Eigentlich ist es kein R&dtsel sondern
eine Programmieraufgabe.

Worum geht's?

Das Genie beherrscht das Chaos! Thre Genialitidt kénnen Sie beweisen,
indem Sie ein BASIC-Sortierprogramm schreiben.

Folgende Bedingungen miissen eingehalten werden:

- Das Programm soll zwischen den Zeilen 300-900 stehen.
— Es diirfen keine weiteren Felder im Programm definiert werden.
- Das Feld F$ muB am Ende alphabetisch aufsteigend sortiert sein.

Wenn Sie an der Knobelei teilnehmen wollen, schicken Sie uns nur das
BASIC-Listing der Zeilen 300-900.

Die Zeit, die Ihr Programm zum Sortieren des Feldes bendtigt hat,
notieren Sie bitte oben auf dem Listing.

Es folgt ein kurzer Auszug aus dem Programm. Das ganze Programm konnen
Sie mit CTRL und S aus dem Modul LAST NOT LEAST sichern.

100 REM Aufgabenprogramm

110 DIM F$(150)

120 :

130 FOR I=1 TO 150

140 : READ F$(I)

150 : IF F$(I)="*" THEN 170
160 NEXT I

170 TA=TI

300 :

900 :

998 PRINT(TI-TA)/60

999 END

1000 Hier folgen die DATA-Statements

Der EinsendeschluB fiir Ihre Losung ist der 1. August 1985 (Datum des
Poststempels). Die Anschrift entnehmen Sie bitte dem IMPRESSUM.

Natiirlich konnen Sie auch gewinnen. Der Autor, der das schnellste
Sortier-Programm entwickelt hat (bei gleicher Zeit gilt das kiirzere),
erhdlt ein JAHRESABONNEMENT INPUT 64 (wahlweise Kassetten- oder

Diskettenversion). AuBlerdem warten wieder 10 Buchpreise auf einen
Empfénger.

Und nun frisch ans Werk und vergessen Sie bitte nicht, auf dem Listing
die Laufzeit des Sortier-Programms anzugeben.

33



HINWEISE FOR AUTOREN

Falls Sie uns ein Programm zur Verdffentlichung anbieten wollen, beachten
Sie bitte folgende Hinweise:

DaB TIhre Programme lauffihig und absturzsicher sein miissen, versteht sich
von selbst. Im einzelnen heifit das:

Kein Programmabbruch durch Fehlermeldungen, alle moglichen Eingabefehler
werden abgefangen, die Bildschirmmaske wird nicht zerstdrt und so weiter.

Das Programm darf nur in C-64-BASIC oder in 6502/6510-Assembler geschrie-
ben sein. Als Hilfsmittel konnen die bisher in INPUT 64 erschienenen Tools
(Hiresspeed, Sprite-Befehle usw.) benutzt werden.

Ihr Programm sollte nicht ldnger als 100 Blocke (25 KByte) sein.

Alle Programme miissen auch ohne Floppy laufféhig sein. Floppy-Betrieb optio-
nal ist erlaubt und gewiinscht.

Senden Sie uns Ihre Programme bitte auf Kassette oder Diskette mit
kommentiertem Listing und Beschreibung.

Sowohl Autostart als auch Listschutz erschweren uns nur die Arbeit! Wir wer-
den deshalb Programme, deren Analyse absichtlich erschwert wurde, zu-
kiinftig ungepriift zuriicksenden.

Wichtig: Sie miissen im Besitz der vollen Urheberrechte an Ihrem Programm
sein und iiberlassen es uns zur Erstverdffentlichung.

AuBerdem gibt es einige, durch das INPUT 64-Betriebssystem bedingte, pro-
grammiertechnische Erfordernisse:

1. Belegen Sie nur den Bereich des normalen BASIC-RAM ($0800-$9FFF) und
unter dem BASIC-ROM ($A000-$BFFF).

2. Jede Benutzung von Zero-Page-Adressen, Verdnderung der Betriebssystem-
Vektoren (Interrupt, Tastatur, etc.) muB genau dokumentiert sein.

3. Die Programme miissen als BASIC-File zu laden und mit RUN 2zu starten
sein.

4. Die CTRL-Taste darf nicht benutzt werden.

Und geben Sie bitte auf Listings, Kassetten, Disks und so weiter den Pro-
grammnamen sowie Thre Anschrift an.
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XTRA 2

HifiBox

saibstgeamacht




Fiir Nachziigler und ”Spatziinder”

Wegen der groBen Nachfrage haben wir bereits vergriffene Ausgaben von
INPUT 64 nachproduziert, so daB alle bisher erschienenen Ausgaben wie-
der lieferbar sind!! Ab Ausgabe 4/85 ist INPUT 64 auch auf Diskette er-
haltlich. Richten Sie Ihre Bestellung bitte direkt

an den Verlag; die Lieferung erfolgt nur ge-

; gen Vorkasse (Verrechnungsscheck oder

/ Einzahlungsbeleg).

. Kassettenversion: DM 12,80;
ﬁZ’ Diskettenversion DM 19,80.
(incl. Porto und Verpackung)

ind-Gon
Ber €4 als Syt

INPUT 64 . REVERSI

F - Donkspies gogon dey
Vertriebsabteilung
Verlag Heinz Heise GmbH
Postfach 2746

3000 Hannover 1 LY

lnd. @/fg 9
Aus dem Inhalt: Ausgabe 1 - Dateiverwaltung, drei (!) Spiele * Ausgabe
2 - Textprogramm, Zeichengenerator *  Ausgabe 3 - Spriteeditor,
Maschinensprache-Monitor * Ausgabe &4 - SuperTape DII, Grafikhilfe,

Urlaubskalender * Ausgabe 5 - Mathe mit Nico, Talk to me (Dialogsimula-
tion), Hintergrundmonitor.

UBRIGENS: Abonnenten sparen den Preis von zwei INPUT 64-Ausgaben pro
Jahr. Und zwar ohne den iiblichen "Pferdefuf", denn das INPUT 64-Abo
ist jederzeit kiindbar!
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BEI LADEPROBLEMEN:

Schimpfen Sie nicht auf uns, die Bander sind normgerecht nach dem neu-
esten technischen Stand aufgezeichnet und sorgfdalitig gepriift.

Sondern: Reinigen Sie zundchst Tonkopfe und Bandfiihrung lhres Kasset-
tenrecorders. Sie konnen dazu eine Reinigungskassette verwenden, griind-
licher wund besser ist es aber, ein Wattestabchen und Reinigungsfliissig-
keit zu verwenden. Die genaue Vorgehensweise ist im Handbuch der Data-
sette beschrieben.

Fihrt auch dies nicht zum Erfolg, ist wahrscheinlich der Tonkopf Ihres
Gerdtes verstellt. Dieser Fehler tritt leider auch bei fabrikneuen Ge-
raten auf.

TONKOPF SELBST JUSTIEREN

Wir haben ein Programm entwickelt, mit dessen Hilfe Sie den Aufnahme-
/Wiedergabekopf justieren konnen.

Tippen Sie das Programm JUSTAGE ein, und speichern Sie es ab. Dieses
Programm wertet ein etwa 30 Sekunden langes Synchronisationssignal aus,
das sich am Ende des Bandes befindet. Gehen Sie bitte folgendermalen
vor:

Nehmen Sie sich einen kleinen Schraubenzieher und werfen Sie einen
Blick auf Ihre Datasette. Uber der REWIND-Taste, in etwa 0,5 cm Abstand
vom Kassettenfach, befindet sich ein kleines Loch. Wenn Sie die PLAY-
Taste driicken und durch dieses Loch schauen, sehen Sie den Kopf der
Justierschraube fiir die Spurlage.

Legen Sie nun die zweite Seite von INPUT-64 ein, und spulen Sie zum
Bandanfang. Driicken Sie jetzt die PLAY-Taste, lassen Sie das Band 45 Se-
kunden laufen, dann stoppen und umdrehen. Das Band steht jetzt kurz vor
dem Synchro-Signal.

Starten Sie das JUSTAGE-Programm mit RUN, jetzt sollte die Meldung
"PRESS PLAY ON TAPE" kommen, driicken Sie also die PLAY-Taste. Nach dem
Driicken der Taste geht der Bildschirm zundchst wie immer aus. Wird das
Synchro-Signal erreicht, wechselt die Bildschirmfarbe; und zwar - bei
nicht total verstellter Spurlage - vollig regelmidfBig etwa dreimal pro
Sekunde. Liegt die Spur des Tonkopfes grob auferhalb der zuldssigen To-
leranzgrenzen, geschieht entweder nichts oder die Farben wechseln unre-
gelmdfBig.

Geschieht dies nicht, dann verdrehen Sie die oben beschriebene Einstell~-
schraube. Markieren Sie sich vorher die alte Stellung der Schraube,
sonst kann es bei grob verstelltem Tonkopf passieren, daB Sie mit de-
justiertem Tonkopf geschriebene Kassetten nicht mehr lesen konnen. Aber
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Vorsicht: ganz langsam drehen, ohne dabei Druck auszuiiben! Verdrehen
Sie die Schraube nicht mehr als eine Umdrehung in jede Richtung. Nach
etwas Ausprobieren wird der Bildschirm gleichmdBig die Farbe wechseln.
Soweit die Grobeinstellung.

Zur TFeineinstellung lassen Sie das Synchro-Signal noch einmal von An-
fang an laufen. Die Schraube jetzt nach links drehen, bis der Farbwech-
sel unregelmiBig wird. Diese Stellung genau merken (am besten markie-
ren), und die Schraube jetzt langsam wieder nach rechts drehen: Der
Farbwechsel wird zundchst gleichmdfiig, bei weiterem Drehen wieder unre-
gelmdBig. Merken Sie sich auch diese Stellung, und drehen Sie die
Schraube nun in Mittelstellung, das heifBlt zwischen die beiden Rand-
stellungen. Denken Sie daran, daB wdhrend der Einstellung kein Druck
auf den Schraubenkopf ausgeiibt werden darf!

Der Tonkopf Ihres Recorders ist jetzt exakt justiert. Sollte sich auch
nach dieser Einstellung INPUT 64 nicht laden lassen, erhalten Sie von
uns eine Ersatzkassette. Schicken Sie dazu bitte die defekte Kassette
mit einem entsprechenen Vermerk an den Verlag ein (Adresse siehe Im-
pressum).

Besitzer der Ausgabe 6/85 kdnnen es sich einfacher machen. Das dort
veroffentlichte Programm RECORDER-JUSTAGE macht die Einstellung des
Daten-Recorders zum Kinderspiel.

Listing justage

44 LG reacddpe=pe
henprint“falech

data
datald

clataldo,

ready.
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Ab 19. August an lhrem Kiosk: INPUT 64 Ausgabe 8/85

Wir bringen unter anderem:

-~ PAULCHENS SCHIEBUNG
Zwei Panther kommen auf dem Bildschirm durcheinander. Vier Augen
beobachten Ihre Sortierkiinste.

- SCREEN DISPLAY
Windowing auf dem 64er. Kleine Fenster und grosse Schirme mit allen
Print Out-Moglichkeiten. Bis zu acht verschiedene Textfenster
gleichzeitg.

— MUSIK-HARDWARE
So gut die Sound-Moglichkeiten des 64er auch sind - das richtige
Heimorgel-Feeling kommt erst mit einigen Hardware-Zusdtzen auf.
Eine Auswahl von Musik-Tools fiir den 64er im Test.

- DEEK und DOKE und HEXBINDEZ
Hilfsprogramme fiir alle, die das leidige Multiplizieren mit 16Th
satt haben: Zwei-Byte-Peek und -Poke in einem Arbeitsgang und
Umrechnung verschiedener Zahlensysteme per SYS-Aufruf.

- 6ber-Tips: Selbstdefinierte Funktionen entschleiert * Mathe mit
Nico * SID-Kurs Teil 3 u.v.a.m )

ct-Magazin fiir Computertechnik
c't 8/85 -~ jetzt am Kiosk

Projekte: Intelligentes Floppy-Subsystem fiir 8- und 16-Bit-Rechner,
Acht-Zoll-Controller fiir Apple II * Know-how: Direkter Speicherzugriff
(DMA) * SIN, COS und 3D in FORTH * Neue Serie: Des Schneiders Kern *
Besonders interessant fiir C-64-Besitzer: IEC-Bus-Interface fiir C 64,
Teil 2 * Priifstand: WERSI-Board * Software-Review: ASSI/M * Grafik-
Hardcopy mit FX-80 ohne Interface u.v.a.m.

elrad-Magazin fiir Elektronik
elrad-Doppelheft Sommer '85 - jetzt am Kiosk
Bauanleitungen: Effektivwert-Millivoltmeter *  Video-Effekt-Gerdt *

Klirrfaktormesser * Geiger-Miiller-Zdhler * Schaltungssammlung: IC-
Magazin * Biihne/Studio: Curtis-ICs * Report: Glasfaser
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IMPRESSUM

INPUT 64
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